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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu programowania,
algebry oraz teorii grafow. Powinien rowniez posiadaé¢ umiejetno$ci samodzielnego ksztatcenia, mie¢
swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji oraz cechowac sie gotowoscig do podjecia
wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauczenie studenta rozwigzywania podstawowych inzynierskich probleméw
obliczeniowych wystepujgcych w elektronice i telekomunikacji stosujgc podejscie algorytmiczne. Uzyskanie
uporzagdkowanej, podbudowanej matematycznie, wiedzy dotyczgcej algorytméw sieciowych. Pozyskanie
umiejetnosci wyboru wiasciwego algorytmu dla potrzeb rozwigzywanego sieciowego problemu
optymalizacji. Nabycie umiejetno$ci oceny ztozonosci, wybranego samodzielnie, algorytmu rozwigzywania
okreslonego problemu optymalizacyjnego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma uporzgdkowang, podbudowang matematycznie, wiedze dotyczgcg algorytmow sieciowych.



2. Posiada wiedze niezbedng do wyboru wtasciwego algorytmu dla potrzeb rozwigzywanego sieciowego
problemu optymalizacyjnego.
3. Posiada wiedze z zakresu informatyki i teorii grafow.

Umiejetnosci:

1. Potrafi dokonac¢ oceny ztozonosci, wybranego samodzielnie, algorytmu rozwigzania okreslonego
problemu optymalizacyjnego.

2. Potrafi rozwigzywac typowe zagadnienia zwigzane z optymalizacjg sieci telekomunikacyjnych.

Kompetencje spoteczne:
1. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu weryfikowana jest w ramach zaliczenia na ocene. Zaliczenie odbywa sie
w formie ustnej i przeprowadzane jest na ostatnim wykfadzie w semestrze. Zaliczenie obejmuje 2 pytania
otwarte o jednakowym stopniu trudnosci, ktére pozwalajg na sprawdzenie znajomosci podstaw
teoretycznych zagadnien omawianych na wyktadzie. Prég zaliczeniowy: 55% punktow. W zalezno$ci od
wynikow punktacja moze ulec zmianie.

Umiejetnosci i wiedza nabyta w ramach zajec¢ laboratoryjnych odbywa sie na podstawie sprawdzianow
zdobytych umiejetnosci, zastosowania i oceny ztozonosci algorytmow, sporzgdzanych przez studenta
programow przesytanych drogg elektroniczng oraz obserwaciji pracy studenta w trakcie zajeé.
Przeprowadzane sg co najmniej trzy sprawdziany. Kazdy sprawdzian polega na zastosowaniu okreslonego
algorytmu w celu rozwigzania zadanego problemu i/lub oceny jego ztozonosci. Koncowa liczba uzyskanych
przez studenta punktow stanowi srednig wazong punktéw czgstkowych z wagami: 2 - sprawdziany, 1 -
implementacja algorytméw, 0,5 - praca studenta w trakcie zaje¢. Prég zaliczeniowy wynosi 55% punktow.
W zaleznosci od wynikow punktacja moze ulec zmianie.

Tresci programowe

1. Wyktad: Definicja i wtasnosci grafow i digraféw. Algorytmy przeszukiwania graféw: przeszukiwanie grafu
w szerz i w gtgb. Algorytmy minimalnego drzewa rozpinajgcego: algorytm Prima, algorytm Kruskala.
Algorytmy najkrétszych Sciezek z jednym zrodtem: algorytm Dijkstry, algorytm Bellmana-Forda. Algorytmy
najkrotszych Sciezek pomiedzy wszystkimi parami wierzchotkéw: algorytm Floyda-Warshalla, algorytm
Johnsona. Algorytmy K najkrotszych Sciezek. Algorytmy sortowania topologicznego grafow.

2. Zajecia laboratoryjne: implementacja oraz ocena ztozono$ci obliczeniowej algorytmow przeszukiwania
graféw: algorytmu przeszukiwania w gtgb i w szerz; implementacja algorytméw w celu rozwigzania
problemu optymalizacyjnego: algorytmy przeszukiwania grafu w gigb i w szerz, algorytm Prima, algorytm
Kruskala, algorytmy Dijkstry, algorytm Bellmana-Forda, algorytm Floyda-Warshalla, metoda Forda-
Fulkersona.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami.
Zajecia laboratoryjne: prezentacja algorytmow przy tablicy, implementacja i/lub ocena ztozonosci
algorytméw w celu rozwigzania problemu optymalizacyjnego postawionego przez prowadzgcego.

Literatura
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4. Algorytmizacja i programowanie w Matlabie / Kazimierz Banasiak

MATLAB : dla naukowcow i inzynierow / Rudra Pratap

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 44 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




